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RESUMO

O crescimento populacional, urbanizacgéo e crescente do setor da construcdo civil trouxe
consigo um desenvolvimento habitacional cada vez mais acelerado. Sendo assim, faz-se
necessario a insercdo da tecnologia, com melhoria nos processos indudstrias. A ceramica € um
dos materiais mais utilizados para vedacado estrutural, possui 6timos parametros de isolamento
térmico e acustico e resisténcia a compressdo. O crescimento das industrias do setor da ceramica
vermelha junto com a tecnologia vem diminuindo os impactos negativos ao Meio Ambiente.
Este trabalho tem como objetivo analisar a sustentabilidade na producéo da ceramica vermelha
atualmente no Brasil. Para o desenvolvimento do trabalho foi feito o levantamento de dados
por meio de questionario virtual enviado as industrias através da ANICER. Este estudo revelou
que o processo produtivo é similar em todo o Brasil, e que as empresas tém adotado praticas
sustentaveis nos ultimos anos, porém o mercado de praticas sustentaveis tem espacgo para muito
crescimento tecnoldgico, destacando assim a importancia da permanéncia de investimentos e

recursos voltados para as praticas sustentaveis.

Palavras-chave: Ceramica Vermelha; Sustentabilidade; Processo Produtivo;

Bloco Ceramico; Tijolo Ceramico



RESUMEN

El crecimiento de la poblacion, la urbanizacion y el crecimiento del sector de la
construccion civil, trajo consigo un desarrollo habitacional cada vez més acelerado. Por tanto,
es necesario insertar tecnologia, con mejora en los procesos industriales. La cerdmica es uno de
los materiales mas utilizados para el sellado estructural, posee excelentes pardmetros de
aislamiento térmico y acustico y resistencia a la compresion. El crecimiento de las industrias
del sector de la cerdmica roja junto con la tecnologia ha ido reduciendo los impactos negativos
sobre el Medio Ambiente. Este trabajo tiene como objetivo analizar la sostenibilidad en la
produccion de ceramica roja actualmente en Brasil. Para el desarrollo del trabajo, se
recolectaron datos por medio de un cuestionario virtual enviado a industrias a traves de
ANICER. Este estudio reveld que el proceso productivo es similar en todo Brasil, y que las
empresas han adoptado préacticas sostenibles en los dltimos afios, pero el mercado de estas
practicas tiene espacio para mucho crecimiento tecnoldgico, resaltando asi la importancia de la

permanencia de las inversiones y recursos dirigidos en estas practicas sostenibles.

PALABRAS-CLAVES: Ceramica Roja; Sostenibilidad; Proceso Productivo; Ladrillo de

Ceramica.
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1 INTRODUCAO

A ceramica é o material artificial mais antigo produzido pelo homem, do grego,
kérameikos, que significa feito da terra ou terroso (MARIANA, 2020). Freitas et al (2019) fala
que, a ceramica é uma arte antiga que acompanha a humanidade, e estd presente na histéria
desde o periodo pré-neolitico, quando se conheceu a argila. Existem indicios de atividades

ceramicas em todas as geragoes.

Com a saida dos homens da caverna, houve a necessidade de moradia, agricultura e
recipientes para armazenamento de &gua e das colheitas. Tais recipientes deveriam ser
resistentes, impermeaveis e de facil producao. Foi nesse momento em que a argila comegou a

se tornar recorrente em seu uso (ANICER, 2015).

Trata-se de um produto que é utilizado a muito tempo, sendo no Brasil, seu uso mais
intensificado no final de 1800 (ROCHA, 2012). Rocha (2012) também em seu livro, define o
tijolo pelo seu processo de producdo e formatos que adquirem. Sendo eles recorrentes nas
construcdes civis, sdo resultado da mistura de argila ou barro amassado com agua, que quando

moldado e cozido adquire dureza.

No Brasil, a utilizacdo da ceramica tem sua origem com os indigenas na Amazonia, com
caracteristicas simples. Nas Ilhas do Marajé também foram encontrados indicios de uso de
ceramica cerca de 5 mil anos atras (BOOKS et al, 2010). Deste modo conclui-se que a tradicao
ceramista ndo foi trazida pelos portugueses, erroneamente difundido. Com a instalacdo das
industrias veio a modificacdo do processo fabril para producao de tijolos, telhas e loucas de
barro. Com essas novas técnicas, passaram a poder ser fabricadas pecas mais simétricas e
maiores e houve também a diminuic¢do no tempo de fabricacdo. (OLIVEIRA E HOTZA, 2015).

O setor das ceramicas vermelhas é importante para a movimentacao da construcéo civil
no nosso pais, tem funcdo social, econdmica e ambiental, no Brasil hd maior producéo nas
regides Sul e Sudeste, onde se localizam os maiores polos industriais, no entanto, Magalhaes
(2016) destaca que, a producdo de tijolos requer grande quantidade de recursos naturais ndo

renovaveis, o que causa maleficios ao meio ambiente.

Ceramica Vermelha é uma expressdo com significado amplo, compreendendo aqueles

materiais empregados na construcéo civil (argila expandida, tijolos, blocos, elementos vazados,
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lajes, telhas e tubos ceramicos) e alguns de uso doméstico e afins. Nos dois casos 0s produtos
tem coloracdo predominantemente avermelhada (BARGA et al, 2016).

O setor da construcdo civil é um setor que degrada bastante o meio ambiente pois é
responsavel por gerar uma grande quantidade de residuos sélidos e também por consumir de 15
a 50% dos recursos naturais. Além disso, o seu descarte muitas vezes é feito de forma
inadequada, sendo o maior gerador de residuos na sociedade contemporanea (BARBOSA et al,
2018).

A construcdo civil é o setor que mais consome recursos naturais de qualquer economia,
causa grandes impactos ambientais em todas as etapas do seu processo. Com a expanséo dos
conceitos sobre sustentabilidade, estudam-se novas formas de utilizacdo desses recursos, de
maneiras mais conscientes e responsaveis. (MOVENDO E ITAJUB, 2018).

O setor da construgéo civil € um dos setores que mais prejudica 0 meio ambiente no
quesito socioambiental, portanto, a ado¢do de praticas sustentaveis € bem-vinda no processo

produtivo que € degradante.

Segundo Maciel e Freitas (2013) no Brasil, 0 segmento é composto em sua maioria de
empresas familiares, de pequeno e médio porte, com processos defasados e pouca tecnologia,
como a maioria dos produtos industrias no pais. O transporte de seus produtos geralmente é
feito por meio de rodovias, sendo a localizacdo da industria um dos pontos mais estratégicos
para acesso da matéria prima e escoamento eficaz do produto acabado. O setor é conhecido por

apresentar, muitas das vezes, mao de obra pouco qualificada e de alta rotatividade.

A sustentabilidade € um conceito que visa a mitigacdo dos problemas pelo uso de
métodos ultrapassados no setor da construcdo civil (CALVI, 2018). Dias (2008) também
menciona que ela requer destaque devido a necessidade de solucionar problemas ambientais
que provém do desenvolvimento econdmico tanto dos paises quanto de suas empresas, ao tentar

equilibrar a relacdo das atividades de uma organizacdo e 0 ambiente no qual esta inserida.

A sustentabilidade é a ideia de que a sociedade satisfaca suas necessidades sem
comprometer e ultrapassar a capacidade ambiental de sustentd-la. Com isso, deve haver
planejamento e manutencdo dos recursos ao longo do tempo, para que as geragdes seguintes

possam produzir e suprir suas necessidades. (MAZZEI et al, 2018)
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A reciclagem e uso dos residuos sdo também explorados com a ceramica. A eficiéncia
produtiva, quando implementada em seu processo fabril, traz melhorias no manejo dessas
técnicas. A industria nacional reine empresas comprometidas com a formalidade, respeito as
normas, as leis e aos regulamentos, o que atribui a elas responsabilidade sobre seu produto e
toda sua cadeia produtiva. As unidades fabris estdo diretamente envolvidas na criagéo de valor

compartilhado nas regides em que atuam. (ANFACER, 2021)

A motivacdo desse trabalho se deu pela observacdo do setor da construcéo civil e 0
cuidado em notar que nos processos produtivos dos blocos e tijolos ceramicos sdo utilizadas
técnicas que carecem de tecnologia, causando mais desmatamentos, degradacédo e escassez dos
recursos naturais. Sendo assim, esse trabalho descreve o processo produtivo da cerdmica
vermelha e tem como objetivo analisar agbes implementadas nas etapas de fabricacdo dos

blocos ceramicos.

11



2 OBJETIVO GERAL

Analisar agbes implementadas na fabricacéo de blocos cerdmicos brasileiros que visem

a minimizagao de impactos ao meio ambiente.

2.1 Objetivos especificos

a)
b)

c)

Descrever as etapas de fabricagio do tijolo e bloco ceramico

Levantar as acdes relacionadas a minimizacdo do impacto ao meio ambiente que
ocorrem durante a fabricacdo do tijolo e bloco ceramico

Identificar as industrias fabricantes que mais utilizam os recursos sustentaveis a
favor da sustentabilidade

12



3 METODOLOGIA

O estudo ocorre em duas etapas, onde primeiro fez-se a reviséo da literatura que consiste
em consulta de contetdos bibliogréaficos, monografias publicadas, teses, artigos, livros, revistas,
e contetdos biograficos em geral. Para que pudesse embasar teoricamente o estudo, fez-se um
apanhado geral das informagdes contextualizando o leitor sobre o assunto abordado,
descrevendo desde a historia da ceramica nacional e internacional até os dias atuais, mostrando
as modificagdes dos processos no decorrer do tempo, melhorias de condic¢des de trabalho,
melhora na questdo da inser¢éo da sustentabilidade.

Durante a realizagdo da revisdo da literatura foram encontrados diversos estudos sobre
a utilizacdo da sustentabilidade nos meios de producéo das industrias tradicionais. As buscas
foram realizadas no periodo de abril de 2020 até abril de 2021, utilizando a base Scopus, Google
Académico, Web of Science, Biblioteca Digital Brasileira, com os termos, “Ceramica
Vermelha”, “Produ¢do da ceramica”, ‘Sustentabilidade na Ceramica”, “Sustentabilidade na
Ceramica vermelha”, “Sustentabilidade em processos ceramicos”, “Ciclo de vida da ceramica”,

29 9

“ciclo de vida”, “Tijolos vermelhos”,” tijolos ceramicos”, “Etapas de produ¢do da ceramica”
9% €¢ ¢c

“processo de extracdo da ceramica”, “desempenho térmico da ceramica vermelha”, “ “processo

de preparagdao da massa da ceramica” e todas as suas tradugdes em inglés e espanhol.

A segunda etapa € uma pesquisa junto a industrias ceramicas vinculadas a ANICER, um
levantamento de dados sobre industrias ceramicas espalhadas pelas regides do Brasil que se
enquadram no Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H) e
Programa Setorial de Qualidade (PSQs). Estudo com as empresas selecionadas por seu destaque
na sustentabilidade que, de acordo com a ANICER séo consideradas as melhores industrias
ceramicas em quesitos de sustentabilidade. A pesquisa acontece de forma remota, com
encontros por telefone e em video chamada e depois através de um questionario eletrdnico,
enviados aos participantes por um link. A pesquisa utilizou um formulario com as seguintes
perguntas: E-mail, nome, nome da Ceramica, regido do pais, estado em que se localiza, data de
fundacado, tipos de pecas produzidas, quais etapas existem no processo, quais etapas prejudicam
0 meio ambiente, o impacto da IndUstria no meio ambiente, se a Inddstria se preocupa com 0s
impactos causados, quais medidas sdo adotadas para minimizagdo dos processos, quais delas
trouxeram melhorias, se sabe o que é ciclo de vida e qual o diferencial da Inddstria em

Sustentabilidade. Através da pesquisa bibliografica em Industrias Ceramicas pudemos entender
13



0 que esta sendo estudado sobre sustentabilidade dentro das Industrias de produgdo cerdmica e
como 0 mercado se comporta no contexto do setor. O estudo se deu com 16 Industrias
espalhadas pelo Brasil que se enquadram no PBQP-H e PSQ-BC. Com os resultados obtidos
foram feitos dados numeéricos e graficos discutidos no topico dos Resultados e Discussoes.
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4 REVISAO DA LITERATURA

Apoés a segunda guerra, houve um investimento em industrias no Brasil, antes a
concentragéo era em produtos de queima vermelha para construcdo civil, com os investimentos
houveram expansdo e producdo de produtos diversificados, além de inimeras industrias. As
novas fabricas produziam materiais para revestimento, pisos, azulejos, ceramicas sanitérias,
isoladores elétricos, louca, porcelana, materiais abrasivos e refratarios. A abundancia de
matérias-primas naturais, fontes alternativas de energia e disponibilidade de tecnologias
praticas embutidas nos equipamentos industriais, fizeram com que as indlstrias brasileiras
evoluissem e muitos tipos de produtos dos diversos segmentos ceramicos atingissem nivel de
qualidade mundial com aprecidvel quantidade exportada (BUSTAMANTE E BRESSIANI,
2000).

Nos dias de hoje com os avangos da tecnologia, a busca por materiais versateis em sua
utilizacdo e aplicacdo vem se tornando crescente, nesse contexto que se enquadram as
ceramicas. Elas sdo materiais que apesar de sua fragilidade séo bastante atrativos, pois possuem

excelentes propriedades mecanicas e um desempenho excepcional (FREITAS et al, 2019).

A ceramica é uma atividade de producdo de artefatos a partir da argila, que se torna
muito plastica e facil de moldar quando umedecida. Depois de submetida a uma secagem para
retirar a maior parte da dgua, a peca moldada € levada a altas temperaturas ao redor de 1.000°C,
que Ihe atribuem rigidez e resisténcia, mediante a fusdo de certos componentes da massa, e em

alguns casos fixando os esmaltes na superficie. (BARGA et al, 2016).

A argila é o principal insumo utilizado como matéria-prima na producdo da ceramica
vermelha, entende-se por ceramica vermelha todos os produtos que séo feitos de argila, e ap6s
a queima apresentam coloracdo avermelhada. (GALASSI E TAVARES, 2010). Costa (2017)
reforca falando que as ceramicas vermelhas sdo criadas a partir de argila, que sdo comumente

encontradas em barragens e sedimentos de rios.

A ceramica, para vedacdo, € o material mais utilizado. Ao falarmos vedacdo, nos
referimos a vedacdo térmica, acustica e de umidade. A cerdmica também alcanca valores
significativos de resisténcia a compressdo, sendo usual em constru¢bes convencionais
(MAGALHAES, 2016).
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As ceramicas sdo classificadas em dois grupos, materiais ceramicos tradicionais e
ceramicas avancadas. As tradicionais sdo as ceramicas estruturais, vidro, porcelanas, tijolos,
abrasivos, ja as avancadas sdo as que tem aplicacdo eletro eletrbnica, térmica, mecanica,
Opticas, quimicas e biomédicas. As ceramicas sdo compostos formados por metais e ndo metais,
oxidos, nitretos e carbetos, na maioria das vezes sdao ndo metalicos e inorganicos (FEITAS et
al, 2019).

Os estudos realizados séo sobre estruturas cristalinas, que sdo consideradas pouco
simétrica se comparada aos metais. As estruturas cristalinas sdo formadas por ligac6es ibnicas
e covalentes e sua interacdo entre elas. As ligacOes covalentes sdo as que irdo controlar as
caracteristicas de dureza, modulo de elasticidade, temperatura de fusdo e outros. Aqui se
concentram os estudos das bio ceramicas, que necessitam maior tecnologia para que alcance
suas propriedades de elevada dureza, alta resisténcia a tracdo e compressao. As ceramicas com

ligacGes covalentes sdo as que apresentam melhores propriedades. (FREITAS et al., 2019).

4.1 Processo produtivo da Ceramica Vermelha

O processo de producdo da ceramica pode ser considerado como uma sequéncia de
operacdes que transformam as matérias primas num produto final, por meio de etapas. As
ceramicas sdo materiais desenvolvidos a partir de matéria prima de altissima pureza e processos
rigorosamente controlados (CABRAL et al, 2019.)

Os processos devem ser controlados, o tamanho das particulas e sua distribuicdo de
tamanho afetam tanto o processamento quanto as propriedades finais do material. O
processamento da ceramica vermelha é feito a partir de matérias primas, aditivos e liquidos, e
assim beneficiado quimica e fisicamente. A moagem, trituracdo, lavagem, dissolucao dentre

outras, sdo algumas etapas do processamento (FREITAS et al., 2019).

O processo produtivo de cerdmicas se divide nas seguintes etapas: extracdo da matéria-
prima, preparacdo da massa cerdamica, extrusdo das pecas ceramicas, corte e tratamentos
térmicos de queima e secagem, finalizado essas etapas, as pecas sao avaliadas qualitativamente

e enviadas para o mercado consumidor (MARIANA, 2020), apresentado na figura 1.
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Figura 1 — Fluxograma do processo de fabricacdo de uma industria de cerdmica vermelha.

Legoenda
Entradas

Saldas

Fonte FIMG e FEAM (2013)

O processo se da por etapas, comega pela extracdo, desintegracdo, mistura e laminacao
onde a argila passa por uma diminuicdo de sua granulometria e tem insercdo de agua, fazem
parte da preparacdo da massa. Na sequéncia, temos a etapa da extrusdo onde a massa é moldada
por meio de uma maquina e uma boquinha onde se da o formato as pecas. Em seguida, as etapas
de corte e secagem onde se tem retirada de material ndo conforme, na etapa da queima a entrada
de insumo energético e saida de cinzas e gases poluentes, seguidos das etapas de inspecéo,
estocagem e expedicdo, nessas ultimas trés etapas temos a retirada dos produtos finais fora de

especificacdo.

A primeira etapa € a extracdo da argila, Figura 2, mostra uma retroescavadeira fazendo
a retirada de argila. A argila é retirada a céu aberto com o auxilio de equipamentos como retro

escavadeiras e semelhantes, € também a principal matéria prima do nosso produto final,
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utilizado no produto de forma natural. Apds, sdo colocamos em caminhdes e transportadas para
as industrias onde dao sequéncia nas suas etapas produtivas (BARBOSA E COSTA, 2016)

Figura 2- Processo de extracdo da argila

Fonte: Site Depositphotos!

Devido a abundancia e disponibilidade desse mineral em diversas regides brasileiras,
sua utilizagdo vem ocorrendo sem controle, em muitos casos provocando alteracdes no uso e
ocupacao do solo, essa etapa pode gerar diversos danos ao ambiente, degradacdo do solo
juntamente com o consumo de seus recursos naturais. A emissdo de CO2 oriundos do consumo
de combustivel dos caminhdes utilizados nas etapas, pode gerar problemas de saude nos
colaboradores, além de a exposicdo a vibragdes, os ruidos da atividade dos equipamentos e

inalagdo de particulas.

Ap0s a extracdo e transporte, a matéria prima é depositada nos galpdes de materiais

situados dentro da fabrica, por meio de uma esteira, figura 3, sdo transportados e destinados ao

! Disponivel em: <https://br.depositphotos.com/stock-photos/extra%C3%A7%C3%A30-de-
argila.html?filter=all&qview=77193447>. Acesso em: 29 abr. 2021.
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local onde ocorre a eliminagdo de impurezas que possam prejudicar a matéria-prima, adigdo de
agua para melhorar a plasticidade do elemento, desintegracdo onde a massa passa por uma
diminuicdo de sua granulometria, laminacgao sendo essas etapas componentes da preparacao da

massa.

foram suspensas. (PAZ, GOUVEIA E SILVA, 2015).

Figura 3 - Armazenamento e mistura

Fonte: Site Ceramica City — galeria 360° 2

. A argila precisa ser preparada para industrializacdo, na propria jazida podem ser feitas
acOes para melhorar a qualidade da matéria prima extraida. Depuracdo, trituracéo,
homogeneizacdo e umidificacdo sdo alguns tratamentos feitos na argila (BARBOSA E COSTA,
2016). Barbosa e Costa (2016) completam falando que a umidificacdo tem a funcdo de deixar

a argila mais maleavel, com a adicdo de dgua a mistura. A homogeneizacdo é onde ocorre a

2 Disponivel em: <https://www.ceramicacity.com.br/city>. Acesso em: 28 abr. 2021.
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mistura da argila, Figura 4, nessa etapa podem ser adicionados compostos a mistura para
melhorar a trabalhabilidade afim de facilitar a moldagem da peca, a trituracdo melhora a

homogeneizacdo da argila, obtendo particulas menores facilitando também a moldagem.

Figura 4 - Processo de mistura

Fonte: Site Ceramica City — galeria 360° 3

A massa utilizada é a massa simples ou mono componente, referindo-se a massa
formada por uma s6 matéria prima, podem ser relacionados as massas para fabricagéo de telhas,
blocos, tijolos e revestimentos (CABRAL et al, 2019). Argila hidratada é preparada para
moldagem, para as ceramicas vermelhas usaremos a moldagem com pasta plastica (20 a 35%
de &gua) passa pela maquina extrusora, Figura 5, onde a massa € moldada, passando através de

uma boquilha e recebendo o formato e dimensdes desejados, obtendo as pecas ceramicas.

% Disponivel em: <https://www.ceramicacity.com.br/city>. Acesso em: 28 abr. 2021.
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F

igura 5 - Maquina extrusora
——— SRS

Fonte: Site Ceramica City — galeria 360° #

Na etapa de extrusdo a massa é colocada na maquina extrusora, também conhecida como
maromba, onde é compactada e forcada por um eixo helicoidal, Figura 6, através de boquilhas,
apropriado ao tipo de peca a ser produzida, dando formato e retirando a0 maximo o ar.
(BARBOSA E COSTA, 2016). A retirada do ar auxilia numa melhor conformacao e aumenta
a qualidade das pecas para etapas seguintes. Na etapa de corte, as pecas sdo cortadas nas
dimens6es padronizadas para cada produto e de acordo com os padrdes da Norma brasileira
NBR15270:2017-1, NBR15270-2 e 15270-3, as quais estabelecem os requisitos fisicos,
mecanicos e dimensionais exigidos para os blocos ceramicos, seus métodos de ensaio e analisa

a qualidade e conformidade dos blocos e tijolos.

4 Disponivel em: <https://www.ceramicacity.com.br/city>. Acesso em: 28 abr. 2021.
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Figura 6 — Maromba a Véacuo 2

Fonte: Site Natreb®

O processo da secagem pode ser feita de quatro formas, secagem natural, onde os blocos
sdo deixados ao ar livre, secagem por ar quente-umido onde os blocos sdo submetidos a uma
constante massa de ar quente para acelerar o processo, secadores de tinel onde é coletado o
calor dos fornos de queima e direcionados as estufas onde os blocos estdo armazenados, ou por
secagem por irradiacdo infravermelha, o material é deixado em repouso, Figura 7, antes de
serem levado aos fornos, deixando as pecas prontas para a etapa da queima do produto
ceramico. Desta etapa dependem o controle da estabilidade dimensional e o incremento da
resisténcia mecanica do material verde, que deve manter a estabilidade ao longo do processo,
antes da fase de queima. A secagem reduz a umidade de 5/5,5% no produto prensado até valores
<1%. (BORDIGNON, 2013).

5 Disponivel em: < https://natreb.com/produtos/maromba-a-vacuo-nth-6//>. Acesso em: 01 maio 2021.
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Figura 7 — Processo de espera dos blocos

Fonte: Site Ceramica City — galeria 360°

Na fase de queima as argilas sdo sintetizadas a partir de altas temperaturas, provocando
transformacdes em sua estrutura molecular e por perda de agua, também modifica sua massa e
suas caracteristicas de cru em propriedades cerdmicas. E uma etapa essencial para o correto
desenvolvimento das propriedades finais do produto, como a caracteristica de resisténcia a
compressdo do bloco ceramico. A queima é uma operacdo fundamental de producéo ceramica,
que permite o desenvolvimento de todas as reacbes que determinam a aquisicdo das

caracteristicas tecnoldgicas e estéticas desejadas (VENTURI, 1986).

& Disponivel em: <https://www.ceramicacity.com.br/city>. Acesso em: 28 abr. 2021.
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Figura 8 — Forno continuo intermitente

Fonte: Site Direct Industry’

Os fornos de queima, figura 8 e 9, devem operar em continuo, 24h/dia e 7dias/semana,
por razoes de eficiéncia térmica de estabilidade estrutural. Ap6s a queima os blocos ficam numa
espécie de descanso e resfriamento das pecas mais ou menos de 4 dias para que 0 operario possa

retirar o produto sem maiores dificuldades.

Figura 9 — Forno continuo intermitente

Fonte: Site Direct Industry®

7 Disponivel em: <https://www.directindustry.com/pt/prod/keith-company/product-115743-
1702437.html>. Acesso em: 01 maio 2021.
8 Disponivel em: <https://www.directindustry.com/pt/prod/keith-company/product-115743-

1702437.html>. Acesso em: 01 maio 2021.
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Na etapa de inspecédo, estocagem, temos a inspecao das pecas e afericdo da qualidade
dos produtos, sendo separados os produtos ndo conformes, apds essa etapa 0s blocos seguem
para ser paletizados (Figura 9) e seguirem até o consumidor final, se tratando de
sustentabilidade podemos considerar essa etapa crucial no processo. A qualidade da terra, sua
baixa abundancia e o alto custo do combustivel sdo fatores determinante para a melhoria no
preco final do produto (ROCHA, 2012).

O processo termina com separacao dos produtos conformes e sua embalagem, a escolha
é realizada em duas fases, uma relativa a tonalidade do esmalte e outra relativa a pardmetros
dimensionais (FRANCESCO, 2016). Apos, os produtos sdo depositados em uma esteira e
selecionados baseados em produtos conformes e ndo conformes. Os produtos ndo conformes
sdo marcados e separados. A etapa de separacdo € muito importante na linha de producéo, pois
diz respeito a umas das verificacdes finais de qualidade do produto. O processo de embalagem
pode ser também automatizado, diminuindo assim as perdas e o possivel dano das pecas. A
automacao estende-se até a formacdo da paleta de revestimento e seu revestimento plastico
extensivel ou termo-encolhivel (BORDIGNON, 2004).

Figura 9 — Blocos ceramicos prontos paletizados

Fonte: Site Ceramica City — galeria 360° °

Com a descri¢do detalhada do processo podemos usar o fluxograma da Figura 10 como

exemplo de uma sequéncia de etapas realizadas na fabricacéo do tijolo e bloco ceramico.

° Disponivel em: < https://www.ceramicacity.com.br/>. Acesso em 28 abr. 2021.
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4.2  Insercdo da Sustentabilidade

A sustentabilidade se d& quando se satisfaz as necessidades preservando as condi¢des
para as proximas geracdes, junto a isso 0s processos ndo podem interferir nos ciclos de
renovacgédo da natureza nem destruir esses recursos (PEREIRA, 2019). Ao falar de destinacéo e
manejo dos residuos, Pereira (2019) ainda cita que o desenvolvimento sustentavel se da de
maneira intencional e planejada, a¢cbes que entendam que nossos recursos naturais sao finitos e
que faga com que nossa mentalidade cultural se transforme em conjunto, fazendo disso uma

construcado social de preocupacao com as geracdes futuras.

Tabela 1 — Boas praticas do setor e suas respectivas vantagens.

Pratica Vantagem

Substituicdo dos fornos intermitentes pelos o .
Aumento da eficiencia energética

. |continuos
Mudanca de tecnologia — - - -

efrn Recuperacdo de calor no caso de fornos Economia de energia na secagem mais
continuos rapida
Substituicio de equipamentos ineficientes Eficiencia energética, aumento de
Reaproveitamento de produtos ndo conformes |Economia de matéria-prima e insumos

; Reaproveitmaento de cinzas para conformagdo . .
Reciclagem Economia de insumaos

das portas dos fornos

interna/Reuso interno - — —
Uso de dgua de chuva para aspersao do patioe

de vias internas Minimizagdo do consumo de dgua

Rrecirculacdo de dgua usando bomba de vécuo

Uso das vinzas oriundas de queima de biomassa

) Economia de insumas, destinacio
Reciclagem externa |no solo

adequada

Reaproveitamento de cacos de produtos

Fonte: Adaptado de MACHADO JUNIOR; TORQUETTI (2013)

Na Tabela 1, sdo apresentadas algumas praticas adotadas pelas empresas e suas
vantagens atreladas a essas préaticas, dando enfoque na mudanca da tecnologia, reciclagem e
reuso interno e reciclagem externa. Algumas praticas e mudancas tecnolégicas como
substituicdo dos fornos intermitentes pelos continuos, recuperacdo do calor dos fornos
substituindo equipamentos ineficientes, causaram aumento na eficiéncia energética, economia
de energia com secagem mais rapida, e diminuicdo das perdas. Nas préaticas de reciclagem

interna o reaproveitamento dos produtos ndo conformes, das cinzas para conformagdo dos

26



fornos, uso da dgua da chuva, geraram economia de matéria prima, de insumos e minimizagao
do consumo de agua. Nas praticas de reciclagem externas temos 0 uso da biomassa no solo e
reaproveitamento dos cacos, gerando economia dos insumos e destinagdo adequadas dos

residuos.
4.2.1 Recuperacdo das Areas Degradadas

Com o decreto numero 97,632 de 1989, iniciou-se os planos de recuperacao de areas
degradadas, que obriga as empresas de exploracdo mineral a submeter seu projeto a aprovacao
dos drgdos competentes, com apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e do
Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, no entanto em alguns casos as medidas se restringem

a minimizagao de impactos visuais.

Paschoal (2010) menciona que nos locais de extracdo de argila devem ser implantados
canais e sistemas de drenagem, enriquecimento da cobertura vegetal, construcdo de barreiras
com elementos filtrantes para sedimentos e melhorias das vias de trafego, além de utilizar
programas de gestdo de residuos e realizar treinamento ambiental dos trabalhadores visando

minimizar problematicas ambientais na area.

Quando a atividade de extracdo de argila é finalizada na jazida é comum a reabilitacéo
da area para fins de piscicultura, o desenvolvimento de atividade aquicola (camardes e peixes),
orientada para garantir o sustento das familias locais, evitando assim a ocorréncias de vetores
de doencas. Os responsaveis pela indicacdo da melhor alternativa devem compreender que
influenciam a capacidade de suporte do ambiente e influenciam também em que tipo de
recuperacdo serd realizado, com alternativa para reparo dessas areas (PAZ, GOUVEIA E
SILVA, 2015). Paz, Gouveia e Silva (2015) seguem dizendo que independente do estado
original da area degradada e a sua destinacdo futura, os processos de recuperacdo devem ter
como objetivos a restauracdo da integridade fisica, quimica e biolégica do local,
proporcionando a capacidade produtiva do entorno, seja na producdo de alimentos ou na

prestacdo de servicos ambientais

Rodrigues e Gandolfi (2001) apontam trés alternativas para recuperacdo das areas
degradadas, onde a natureza e a severidade da degradacéo sdo elementos pontuais para a escolha

do método: A restauracdo, onde a area degradada é completamente retomada as condicoes
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originais, a reabilitacdo, onde a area degradada é retomada a um estado intermediério da
condicédo original e a redefinicdo ou predestinacdo, onde a area é recuperada para promover
outra situacdo antrépica diferente da pré-existente. O plantio de espécies florestais também é
uma alternativa mencionada nas literaturas, esse replantio pode auxiliar em melhorias quimicas

e fisicas do ambiente trazendo vantagens em reutilizacdo dessas areas inicialmente degradadas.
4.2.2 Aditivos no Processo Produtivo

Aditivo de fonte renovavel para reducdo de consumo de energia no processo de extrusao
da massa, 0 impacto na extrusao esta relacionado ao desempenho que a maquina vai ter e na
vazdo massica do processo, caracterizacdo da massa argilosa, passando por resisténcia a tracéo,
retracdo linear, absorcdo de agua, densidade e porosidade aparente, a umidade de extrusdo e
dureza da massa quando adicionada aditivo a composi¢do (FINKLER et al., 2018). Finkler
(2018) também demonstra que é possivel utilizar aditivos de fonte renovavel como agente
dispersante em massas ceramicas sem o comprometimento da capacidade mecanica e fisica do
material ceramico conformado e ainda assim reduzir 0 consumo energetico na etapa de
extrusdo. As caracteristicas da composi¢ao com o aditivo foram similares ou superiores aquelas
da composicdo sem o surfactante, além de reduzir o consumo energético na extrusdo, ndo

prejudicou as propriedades dos corpos ceramicos.

Ja em outras bibliograficas como a de Betancourt, Diaz e Martirena (2013) demonstra
que a adicdo de CaCO3 a pasta de argila reduz significativamente o tempo de secagem em 35%
em relacdo ao tijolos feitos sem adicéo, testes de contracdo e plasticidade indicaram que o
composto atua como regulador das contracdes e contribui na estabilizacdo da umidade, auxilia
no fluxo de umidade nas capilaridades fornecendo uma melhor eliminacdo da agua dos poros,
reducdo no tempo de queima, que também influencia na diminuicéo do uso de combustiveis em

comparacdo aos tijolos sem aditivo.
4.2.3 Desempenho Térmico

Isolantes térmicos sdo matérias utilizados para minimizar as trocas de calor do sistema,
reduzir a conducdo a conveccdo e radiacdo, gerando uma forte resisténcia no percurso do fluxo
de calor pelo conjunto. Os materiais precisam ter condutividade térmica baixa, serem estaveis,
de fécil aplicacdo e inertes quimicamente. (ANTUNES JUNIOR et al, 2016)
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O conforto térmico dentro das instalacbes estd diretamente relacionado ao calor
produzido pelos animais, ao calor que é absorvido por meio da radiacdo solar, a troca de calor
entre 0s materiais da cobertura, paredes, pisos ou camas € as trocas térmicas provocadas pela
ventilacdo, natural ou artificial (KAWABATA et al., 2005). Vecchia, (2003) afirma que a
incidéncia da radiacdo solar é o elemento principal nos processos de trocas térmicas em
instalagdes, sendo de suma importancia nos atentarmos nas condi¢des climaticas e de incidéncia

solar da regido em que o material sera aplicado.

De acordo com a NBR 15575 (2013) -, o tempo de vida de uma parede construida com
bloco cerdmico ou de concreto deve encontrar um requisito minimo de 40 anos de tempo de
vida, durante os quais a argamassa de revestimento na parte exterior da face da parede néo é
repontuada. E feito um pressuposto de mais de 40 anos, a parede é destruida e enviada ao aterro

sanitario.

As paredes de bloco cerdmico tém um melhor isolamento térmico que as de concreto,
além de o processo de fabricacdo da ceramica utilizar lascas e sobras de madeira como fonte de
energia, ao invés de usar combustivel ndo renovavel ou combustivel fossil, reduzindo assim de
forma significativa o impacto na mudanca climatica e o esgotamento de recursos naturais

durante a fabricacdo.

As telhas ceramicas apresentam melhor desempenho térmico em relacdo as de
fibrocimento devido a sua capacidade de absorcao de agua, sem incidéncia do sol, a temperatura
superficial da telha é menor que a do ar, assim uma quantidade maior de agua pode condensar
e ser absorvida pela telha (MICHELS, 2008). Michels et al. (2008) ainda completa, parte da
radiacdo incidente durante o dia é gasta no processo de evaporacao da dgua absorvida, com isso
as telhas ceramicas comecam a se aquecer somente apos ter terminado esse processo. Esse
melhor desempenho também pode ser explicado pela infiltracdo do ar pelos espagos entre as

telhas.
4.3  Avaliacdo do Ciclo de Vida

A Avaliacdo do ciclo de vida (ACV) é uma abordagem que avalia o potencial impacto
no meio ambiente e na saude humana, é uma abordagem conhecida internacionalmente.
(QUANTIS CANADA, 2011), Quantis Canada (2011) segue, a ACV é a Unica ferramenta que
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faz avaliagdo completa dos impactos, padronizado pela Organizacdo Internacional de
Normalizacdo (1SO) 14040-14044 (1SO 14040 2006;14044 2006). A Norma NBR ISO 14040
descreve o0s principios e a estrutura para se conduzir e relatar estudos de ACV e inclui certos

requisitos minimos.

A ACV faz um estudo do “ber¢o ao timulo”, ou seja, estuda os aspectos ambientais e
impactos potencias ao longo de toda vida do produto, desde a aquisicdo da matéria-prima até
seu uso e disposigdo (ABNT, 2014)

Segundo a NBR I1SO 14040 (ABNT, 2014), a ACV é uma metodologia no qual o
produto ou processo é avaliado em todo o seu ciclo de vida, essa avaliacdo pode identificar
oportunidades para melhorar o desempenho ambiental dos produtos em varios pontos do seu
ciclo de vida, auxiliar nas tomadas de decisdes. A ACV é cada vez mais utilizada na construcao
civil pelo fato dessa industria ter a tendencia de se tornar cada vez mais sustentavel (ANICER,
2012).

Para que a ACV obtenha sucesso em apoiar a compreensdo ambiental de produtos, é
essencial que ela mantenha sua credibilidade técnica ao mesmo tempo em que proporciona
flexibilidade, praticidade e efetividade de custo na sua aplicacdo. Isto € particularmente
verdadeiro se se pretende aplicar ACV no ambito das pequenas e médias empresas (ABNT,
2014).

Na extracdo da mateira prima, os blocos ceramicos sao produzidos de uma mistura de
agua e argila, a argila endurecida, argilito, pode ser extraido de diversas formas, o transporte é
feito na maioria das vezes por meio de rodovias tendo um raio total de atuacdo para cada
industria, se atentando ao projeto, passando por seu processo de preparacdo da massa,
moldagem, secagem, queima onde o0s blocos sdo cozidos, a mistura seca é embalada em papel
ou entdo paletizadas. Os blocos sdo transportados até o armazenamento e posteriormente
entregues ao cliente. Chegam proximo ao fim da vida quando a parede é destruida e os residuos

sdo enviados aos aterros sanitarios (ANICER, 2011)

As finas particulas emitidas durante a combustdo, aumentam o impacto na salde
humana, no entanto uma parede de bloco ceramico tem menos impacto em todas as categorias

se comparados a seus similares cimenticios (ANICER, 2012)
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As etapas do ciclo de vida do bloco ceramico consistem em extracdo da argila no poco,
transporte da argila bruta e ingredientes da massa, preparagdo da massa misturando a argila
bruta, a modelagem dos blocos, secagem podendo reutilizar os residuos do calor da queima,
queima com lascas de madeira, producdo do aco que vai ser a utilizado junto a construgéo,
empacotamento dos blocos e argamassas, transporte até o consumidor final e posterior fim de
vida em algum aterro sanitario (ABNT, 2014)

4.4 Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H)

O programa é um instrumento do governo federal para cumprimento dos compromissos
firmados pelo pais em 1996, assinando a carta de Istambul. O programa visa organizar o setor
da construcdo civil abordando duas questdes principais, a melhoria da qualidade do habitat e a
modernizacdo produtiva. Para isso sd@o envolvidos um conjunto de acdes; avaliacdo da
conformidade de empresas de servicos e obras, melhoria da qualidade de materiais, formacao e
requalificacdo de méo-de-obra, normalizacgéo técnica, capacitacdo de laboratorios, avaliacdo de
tecnologias inovadoras, informacdo ao consumidor e promocdo da comunicacdo entre 0s
setores envolvidos. O conjunto dessas a¢es visam 0 aumento da competitividade do setor,
melhoria da qualidade de produtos e servicos, reducdo de custos e otimizacdo dos recursos
publicos. No longo prazo, o programa tem objetivo criar um ambiente de isonomia competitiva,
solugcdes mais baratas e de melhor qualidade para reducdo do déficit habitacional no pais.
(PBQP-H, 2021)

O Programa foi instituido em 18 de dezembro de 1998, com a assinatura da Portaria n.
134, instituindo o Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade na Construcao
Habitacional — PBQP-H. No ano 2000 foi estabelecida a necessidade de uma ampliacdo do
escopo do Programa, que passou a integrar o Plano Plurianual (PPA), a partir de entdo englobou
também as areas de Saneamento e Infraestrutura Urbana, assim, o “H” do Programa passou de
“Habitacdo” para “Habitat”, conceito mais amplo e que reflete melhor sua nova area de atuacéo.
(PBQP-H, 2021)

O PBQP-H visa a criacdo e a estrutura¢do de um novo ambiente tecnoldgico e de gestao
para o setor, no qual os agentes possam pautar suas acdes especificas visando a modernizacao,
desenvolvimento ou compra de tecnologia, desenvolvimento de processos de produgédo ou de

execucgdo, desenvolvimento de procedimentos de controle, desenvolvimento e uso de
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componentes industrializados, desenvolvimento também em tecnologias, organizacdo de
métodos e de ferramentas de gestdo, gestdo e organizacdo de recursos humanos, gestdo da
qualidade, gestdo de suprimentos, gestdo das informagdes e dos fluxos de producéo e gestdo de
projetos. A atuacdo integrada com o poder publico é um principio importante para ampliar os
recursos e as agOes previstas. A parceria ¢ fundamental para o éxito e alcance das metas
estipuladas com uma maior sintonia entre municipio, estado e federacdo, pode-se ter mais
efetividade e assertividade das acdes aplicadas, sendo assim, pode-se criar acles que
correspondem a realidade de cada unidade da federacdo. (PBQP-H, 2021)

O objetivo geral do PBQP-H ¢ elevar os patamares da qualidade e produtividade da
construcao civil, por meio da criacdo e implantacdo de mecanismos modernos, tecnologicos e
gerenciais, contribuindo para ampliar o acesso a moradia, em especial para a populacdo de
menor renda. Seus objetivos especificos sdo de universalizar o acesso a moradia, ampliando o
estoque de moradias e melhorando as existentes, fomentar o desenvolvimento e a implantacéo
de instrumentos e mecanismos de garantia da qualidade de projetos e obras, fomentar a garantia
da qualidade de materiais, componentes e sistemas construtivos, estimular o inter-
relacionamento entre agentes do setor, combater a ndo conformidade técnica intencional de
materiais, estruturar e animar a criacdo de programas especificos, visando a formacdo e
requalificacdo de méo-de-obra em todos 0s niveis, promover o aperfeicoamento da estrutura de
elaboracdo e difusdo de normas técnicas, codigos de praticas e codigos de edificacdes, coletar
e disponibilizar informacbes do setor e do programa, apoiar a introducdo de inovacdes
tecnoldgicas, promover a melhoria da qualidade de gestdo nas diversas formas de projetos e
obras habitacionais, promover a articulacdo internacional com énfase no Cone Sul. (PBQP-H,
2021)

4.5 Programa setorial da qualidade dos Blocos Ceramicos (PQS-BC)

A Qualificacdo no PSQ-BC ¢é exigida nas obras do Programa Habitacional do Governo
Federal, Minha Casa Minha Vida. A garantia estabelecida pelo PSQ-BC promove o combate a
ndo conformidade e facilita a articulacdo entre fornecedores e compradores governamentais que
objetiva o poder de compra de acordo com a qualificacdo oferecida, além disso, um produto
com mais qualidade e reconhecido pelo selo PSQ-BC tem maior valor comercial, uma vez que

ao comprar material fora dos padrBes (ndo conforme), o consumidor sofre prejuizo pois tera
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que adotar técnicas para ajusta-lo ao projeto da obra. Ja o produto conforme que atende todos

0S requisitos normativos proporciona economia e exceléncia ao consumidor.

A ANICER participa do PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade
no Habitat), desde o ano de 1999, apds isso iniciou 0 processo de implantagdo do Programa
Setorial da Qualidade dos Blocos Ceramicos — PSQ-BC em todo o territério nacional.
Atualmente, temos visto a dissemina¢do do PSQ-BC no pais, que fomenta o desenvolvimento
tecnoldgico nas industrias ceramicas, 0 aumento da capacitacdo dos laboratérios para
atendimento ao programa, a¢des de combate a ndo conformidade e uma maior consciéncia do

consumidor quanto a qualidade dos materiais de construcéo.

Sé&o trés tipos de blocos considerados; Bloco/Tijolo de Vedacdo, Bloco Estrutural e
Bloco de Alvenaria Racionalizada. Bloco/Tijolo de Vedacdo é componente de alvenaria ndo
participante da estrutura, que possui furos ou vazados prismaticos perpendiculares as faces que
0s contém; os blocos estruturais sdo componentes de alvenaria que possuem furos ou vazados
prismaticos, perpendiculares as faces que os contém, produzido para ser assentados com furos
ou vazados na vertical, com caracteristicas e propriedades especificas para alvenaria estrutural;
os blocos de alvenaria racionalizada sdo componente de alvenaria, participante ou ndo da
estrutura, que possuem furos ou vazados prismaticos perpendiculares as faces que os contém,
produzido para ser assentados com furos ou vazados na vertical, tém também caracteristicas e

propriedades especificas para alvenaria racionalizada.

De acordo com o relatério mensal da ANICER de Abril de 2021, 93 empresas foram
qualificadas no Programa Setorial da Qualidade dos Blocos Ceramicos. No pais as empresas
continuam investindo na qualidade e fortalecimento do PSQ e do setor ceramico como uma

forma de acompanhar e comprovar a qualidade de seus produtos.

As Normas Técnica utilizadas sdo as NBR 15.270-01:2017 — Componentes ceramicos
Blocos e tijolos para alvenaria parte 1: Requisitos, e NBR 15.270-02:2017 — Componentes
ceramicos — Blocos e tijolos para alvenaria parte 2: Métodos de ensaios. A partir de aqui todos

as mencdes serdo referentes a essas normas.

Os requisitos exigidos sdo, a identificacdo da Cerdmica, avaliagdo visual, verificacdo

das caracteristicas geométricas, absor¢do de agua e resisténcia & compressao dos blocos.
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E elaborado um plano de amostragem distribuindo a quantidade de lotes
proporcionalmente & producdo média mensal de cada tipo de pegas nos ultimos quatro meses,
garantindo que os blocos ceramicos produzidos sejam avaliados durante o processo de
concesséo.

A realizacdo da amostragem é compreendida como a coleta representativa e aleatéria
dos produtos a serem ensaiados. Para amostragem 0s  requisitos  sdo:
a) O lote de fabricacdo deve ter no maximo  250.000 blocos.
b) Para cada lote serdo retiradas duas amostragens de 13 pecas cada, prova e contraprova,
totalizando 26 pecas.

- O laboratorio faz a coleta dos corpos de prova em data ndo anunciada ao fabricante,
aleatoria e diretamente no patio da fabrica e verifica a conformidade de uma linha de produto.
Consiste em examinar, inspecionar ou testar os produtos cujas caracteristicas estdo de acordo

com a norma técnica, que devera atender a todos o0s requisitos.

A Entidade Gestora Técnica (EGT) pode realizar as verificagdes nas fabricas dos
participantes do programa ou em revendas de materiais de construcdo. Estas verificacfes sao
sempre realizadas com enfoque no produto final, sendo assim, séo verificadas as caracteristicas
dos produtos alvo como produto final ao mercado consumidor. A periodicidade das verificacoes

é determinada pela EGT

A empresa aderida ao programa setorial da qualidade realiza ensaios mensais, tendo
como necessidade para sua qualificacdo a apresentacdo de atendimento aos requisitos
normativo de trés relatorios consecutivos, no prazo maximo de seis meses, apds essa
apresentacao, a mesma é denominada qualificada. A cada trimestre € realizado um ensaio de
manutencdo, no ambito do programa setorial da qualidade, com base nos resultados é realizada
a avaliacdo da conformidade e a classificacdo das empresas seguindo os critérios descritos na

sequéncia.

Baseado nesses quesitos fundamentamos nosso estudo setorial, abrangendo um universo

das empresas que estdo listadas no PSQ-BC.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes contidas no PSQ-BC explicitam as empresas que mais se destacam no
setor avaliando a insercdo da sustentabilidade no processo de fabricagcdo do bloco ceramico.
Com isso pode-se dar foco as empresas que tem um historico positivo de a¢des implementadas
e analisar as acOes sustentaveis implementadas na fabricacdo do bloco ceramico, analisar as
etapas de fabricacdo do tijolo e bloco ceramico, levantar as acOes relacionadas a minimizagéo
do impacto ao meio ambiente que ocorrem durante a fabricacéo do tijolo e bloco ceramico.

Identificar as indUstrias fabricantes que mais utilizam os recursos sustentaveis a favor

da sustentabilidade.

O estudo se deu com 16 empresas espalhadas por todo o territério nacional, que

representam aproximadamente 17% do total de Industrias Brasileiras enquadradas no programa.

5.1 Epocaem que a industria foi fundada.

Grafico 1 - Fundacgao da Industria
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@ 2000 ats diants

Fonte: Elaborado pelo autor

No Grafico 1, vé-se que a maioria, 4 (25%) das empresas, foram criadas no ano de 2000 em
diante, em seguida as empresas fundadas nas décadas de 40 e 70, com 3 (18,8%) e 3 (18,8%),
com 2 (12,5%) cada, as décadas de 80 e 90, e com 1 (6,3%) cada, as décadas de 50 e 60. Pode-
se notar Industrias de diferentes épocas, passando desde uma época em que ndo tinha muita
opcao tecnoldgica envolvida nos processos até a época atual em que vimos uma insercdo de

tecnologia mais expressiva, automatizando e acelerando os processos produtivos. Como
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esperado a maioria das Industrias que tem viés de preocupagdo ambiental se concentram pos

anos 2000, quando teve maior preocupagdo com o Meio Ambiente.

5.2 Divisao territorial das Industrias.

Graéfico 2 — Regido da Indistria

@ Centro-Osste

@ Mordeste
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@ Sudests
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Fonte: Elaborado pelo autor

No Gréfico 2, vé-se que 9 (56,3%) das IndUstrias se localizam na regido Sudeste do pais,
em seguida a regido Nordeste com 3 (18,8%), depois centro-oeste e norte com 2 (12,5%), ndo
teve respostas de industrias que se localizam no Sul. Como esperado, a maioria das Industrias

se localizam no Sudeste do pais, aonde se concentram os polos tecnoldgicos
5.3 Estados que se localizam as Industrias.

Grafico 3 — Estado da Industria
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Fonte: Elaborado pelo autor

No Grafico 3, constata-se que 5 (31,3%) se localizam no estado de S&o Paulo, 3 (18,8%)
no estado do RJ, 2 (12,5%) cada, nos estados do PA, MS e CE, e 1 (6,3%) cada nos estados do
Pl e MG. O eixo Rio—Séo Paulo se destaca tendo mais que 50% das Industrias, esses estados
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s&o polos tecnologicos, tendo uma maior facilidade e proximidade para inser¢do de tecnologia

NOS Processos.

5.4 Tipos de pecas produzidos pela Industria e variedade de produtos.

Graéfico 4 — Pegas produzidas
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Fonte: Elaborado pelo autor

No Grafico 4, observa-se que 15 (93,8%) Industrias produzem blocos de vedacéo, 13
(81,3%) produzem blocos estruturais, 7 (43,8%) tijolos, 6 (37,5%) lajes, 3 (18,8%) produzem
elementos vazados, 2 (12,5 %) produzem telhas, vemos também, Inddstrias que produzem
tubos, casquilhos, canaletas e tijolos macicos. Nota-se que por se tratar de um contexto de
empresas que se enquadram no PSQ-BC ¢é natural que a grande maioria produza esses tipos de
pecas, vemos também que apesar da diferenca de estado e regido as empresas produzem pecas

similares. Podemos ver que nenhuma das Industria abordadas produzem argila expandida.

37



5.5 Etapas existente nos processos de fabricacédo das pecas ceramicas.

Gréfico 5 — Etapas do processo
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Fonte: Elaborado pelo autor

No Gréfico 5, observa-se que quase todas as industrias tem a mesma sequéncia de etapas
do processo produtivo, sendo apontado a existéncia de testes dos produtos, controle de
qualidade e moagem das pedras como etapas incluidas no processo de algumas empresas. Sendo
assim as etapas do processo de fabricacdo sdo: extracdo, desintegracdo, mistura, laminagéo,

extrusdo, corte, secagem, queima, inspecao, estocagem e expedicao do produto.

5.6 Etapas mais danosas no processo de fabricacgao.

Graéfico 6 — Etapas mais danosa
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Fonte: Elaborado pelo autor
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No Gréfico 6, observa-se que as etapas de extracdo com 12 (75%) e a etapa de queima
com 8 (50%), sdo as etapas consideradas mais danosas, tendo destaque no grafico. Com
equipamentos de extracdo modernos e fornos mais tecnoldgicos pode-se diminuir 0 impacto
nessas etapas do processo. As etapas de secagem, estocagem, expedicdo, embalagem com 1(
6,3%) cada, das respostas também foram apontadas. Sendo assim, as etapas mais danosas ao

meio ambiente sdo as etapas de extra¢do e queima.

5.7 Viséo das empresas sobre as atividades do setor.

Grafico 7 — Atividades do Setor

@ Sim
& HNao

Fonte: Elaborado pelo autor

No Grafico 7, observa-se que todas as Industrias ndo consideram a atividade ceramica
como atividade prejudicial ao Meio Ambiente. Com a fabricacdo atentando-se as normas de
producdo, as Industrias consideram que ndo ha danos. E um fato a se pensar, pois, falamos do
setor que € um dos mais prejudicial ao Meio Ambiente ao explorar 0s recursos naturais sem um

controle rigoroso dessas praticas, sendo necessaria a insercao de sustentabilidade nos processos.

Na Tabela 2, estdo listadas as Inddstrias que mais se destacaram no setor juntamente
com suas justificativas do por que consideram que as Inddstrias de Ceramica ndo impactam

negativamente o Meio Ambiente.

Tabela 2 — Justificativa resposta 9

Vocé acha que a industria ceramica impacta negativamente o Meio

Ambiente? Justifique.
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Ceramica Formigari
Ltda

Dentro das alternativas as unicas que poderiam ser impactantes sao
Extracdo e Queima, mas aqui em S&o Paulo exigem filtro na chaminé
e na extracao as areas sdo totalmente recuperadas e grande quantidade
de arvores nativas sdo plantadas exigéncia da CETESB. E a extracéo

de argila ndo utiliza nenhum processo quimico.

Ceramica City Ltda.

A industria ceramica na realidade ajuda 0 meio ambiente pois utiliza
todo resto de madeira das fabricas de moveis paletes etc. na sua queima
assim gerando um crédito de carbono para o pais. Esse material seria
descartado em lixdes especiais imaginem com o tempo 0 quanto de

espaco teriamos que ter.

Cerémica Argibem
Ltda

Usamos matéria prima existente em grande quantidade e ainda

utilizamos residuos de outras industrias.

CEAGRA Ceramica
e Agropecuaria

Assuncdo Ltda

A industria ceramica hoje se organiza para ser parceiro do meio

ambiente. Através de um desenvolvimento sustentado.

NHF Industria

Ceramica

As Ceramicas mais modernas, fazem sua extracdo de forma correta sem
prejudicar o meio ambiente. J& na fase de producéo ndo temos residuos,
mesmo porque o residuo que sobra volta para o processo. Unico residuo

que temos é a embalagem.

Ceramica Vermelha
Ind. e Com Ltda

Trabalhamos minimizando 0s menores impactos ambientais e

reaproveitamento de todos os residuos minerais e vegetais

Industria Ceramica
Nivoloni Ltda —
CERAMICA
TATUI

Pois podemos “reciclar” em todas as etapas do processo

Ceramica Torres
Ltda

Se obedecermos as normas e mitigarmos seus efeitos o impacto é

reduzido.

Ceramica Santa

Vitoéria

O setor é rigorosamente fiscalizado por O6rgdos reguladores que

determinam diretrizes
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Ceramica Vermelha
Ind. E Com. Ltda

O produto cerdmico quando produzido sO utiliza &gua (pouca
quantidade) e argila, logo seu residuo (cacos) sdo moidos e voltam a
agregar a massa produtiva novamente, € um produto ecologicamente
correto, € um produto termo isolante deixa seu ambiente mais
agradavel, dispensa revestimentos, € mais leve que produtos de
concreto, as cavas de extragdo tornam-se tanques para projetos de
piscicultura através das consultorias do SEBRAE e utiliza as sobras do
setor madeireiro como combustivel nos fornos, outros utilizam

serragem, carocos de agai, etc.

VOLPINI
INDUSTRIA
CERAMICA LTDA

A extracdo na jazida e o controle de queima devem ser observados para

evitar quaisquer prejuizos ao meio ambiente.

Olaria Sdo Sebastido
Ltda

O processo de produgdo da ceramica interfere no ambiente, como
também toda a atividade humana, as fabricas séo licenciadas e atendem
a legislacdo ambiental, inclusive em suas areas de mineracao de argila,
sendo essa uma das que menos interfere no ambiente, certamente
seguindo o que obriga a sua licenca ambiental. A grande maioria das
ceramicas incorporam em seus processos produtivos, residuos gerados
por outras industrias, tais como finos de carvao, residuos de siderurgia,
entre outros. A queima dos tijolos e telhas é feita com biomassa, tais
como madeira plantada para uso industrial, cavacos e p6 de serra
gerados por serrarias e industrias moveleiras, paletes e madeiras
descartadas por industrias que se ficassem no ambiente, trariam
consequéncias sérias. Os tijolos e telhas em sua produgdo usam muito
menos dgua que seus concorrentes de outros materiais, a exemplo dos
cimenticios, as construgcdes executadas em alvenaria ceramica e com
cobertura em telha ceramica, sdo as que oferecem o melhor isolamento
térmico e acustico, oferecendo ao morador melhor conforto e menor

consumo de energia, ou seja, ambientalmente mais eficiente e duravel.
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Ceramica Gresca

No caso da Cerdmica Gresca, 0S impactos no meio ambiente sdo
minimizados com o plano de recuperacao das jazidas e lavador de gases

na chaminé do forno tunel.

Ceramica Palma de
Ouro

Tendo os cuidados em todas as etapas do processo da extragdo a entrega
do produto € possivel mitigar os impactos negativos.

Olaria Vargem
Alegre Ltda

ceramica em relacdo aos concorrentes que produzem concorrentes é o
que menos impacta no meio ambiente ex consumo d’agua e emissao de

gazes

CERAMICA
PARAPUAN LTDA

N&o acho que a indUstria impacta negativamente 0 meio ambiente,
principalmente se for comparar com nossos concorrentes de produtos
alternativos. Foi feita a analise do ciclo de vida de nosso produto que
comprova isso. Até mesmo a extracdo da argila ndo impacta, porque a
argila ndo serve para agricultura. Normalmente ela estd debaixo da
terra agricultavel e em cima da areia, muito procurada pela construcao
civil em geral. A argila impermeabiliza o terreno, fazendo com que as
aguas da chuva ndo atinjam o lencol freatico. Extraindo a argila,
fazendo apenas um rebaixo no terreno, vocé tera uma area que vai
absorver melhor a agua da chuva, fazendo com que ela permaneca no

local e ndo provoque inundagdes, com consequentes erosoes.

Fonte: Elaborado pelo autor

5.8 A Industria adota praticas que visam minimizar os impactos ambientais?

Gréfico 8 — Minimizagdo do impacto ambiental
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Fonte: Elaborado pelo autor
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No Grafico 8, observa-se que todas as Industrias adotam praticas que procuram

minimizar os impactos negativos do setor.

5.9 Interesse na implementacao de acdes sustentaveis nas Industrias que ainda néo

adotam tais préticas.

Graéfico 9 — Interesse em implementar medidas sustentaveis
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Fonte: Elaborado pelo autor

No Grafico 9, observa-se que tiveram trés empresa que nao se interessariam em adotar

praticas que visem minimizar 0S

5.10 Acdes executadas pelas Industrias.

impactos negativos ao Meio

Gréfico 10 — Medidas adotadas no processo
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ambiente.
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No Gréfico 10, observa-se que as agdes de reaproveitamento dos produtos néo
conformes e rebarbas sdo executadas por todas as Industrias como também a recuperacdo das
areas de extracdo, as etapas de reaproveitamento do calor dos fornos e da madeira para queima
sdo feitas por 15 (93%) delas, 14 acabado o que aumenta sua vida Util e diminui a producédo
de residuos das pecas ao final da cadeia produtiva. As acBes de uso de madeira reflorestada,
substituicdo dos fornos e equipamentos ineficientes e reaproveitamento das cinzas da queima
sdo feitas por mais de 50% das Industrias estudadas, ja o reuso das aguas das chuvas e uso das
cinzas para composicdo de biomassa sdo executadas por menos de metade delas. observa-se
também que, as acles realizadas sdo, basicamente, a substituicdo de equipamentos e

reutilizacgdo  de  materiais, seja 0  reuso, uso  ou reaproveitamento.

5.11 Agdes trouxeram mais beneficios para a Industria Ceramica.

Gréfico 11 — Ages que trouxeram mais beneficios
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Fonte: Elaborado pelo autor

No grafico 11, observa-se que a substituicdo de equipamentos ineficientes, com 13
(81,3%) foi a acdo que trouxe mais beneficios para as Inddstrias. As acdes de substituicdo dos
fornos, a recuperacgdo do calor da queima e reaproveitamento de madeira para queima foram

apontadas por 12 (75%) das Inddstrias, Paletizacdo, uso de madeira reflorestada,
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reaproveitamento de rebarbas e de produtos trouxeram beneficio para mais de 56% das

Industrias, ja as acGes de reuso da &gua da chuva, reaproveito das cinzas para aspersdo e

recuperacao das areas de extracao trouxeram beneficios para menos de 38% das mesmas. Nota-

se que o uso do residuo da siderurgia e uso das cinzas para composicao de biomassa quase ndo

trouxeram

beneficios para as Industrias.

5.12 Conhecem o Ciclo de Vida?

Gréfico 12 — Ciclo de Vida
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Fonte: Elaborado pelo autor

No Grafico 12, observa-se que todas as Industrias tem conhecimento do que € o ciclo

de Vida da ceramica vermelha.

5.13 Diferencial da sua Industria.

Como ultima pergunta buscou-se saber das Industrias qual o diferencial de cada uma

delas.

Tabela 3 — Diferencial da Industrias

Industrias

Quial seria um diferencial da sua Industria em termos
sustentaveis?

Ceramica
Formigari Ltda

Tecnologia e eficiéncia dos Fornos Continuos, grande producdo com

pouco consumo de Energia e madeira para queima.
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Zero residuo na natureza, todas as areas de extracdo sdo bem cuidadas

Argibem Ltda

City L g:eramlca e recuperadas, reutiliza-se agua de chuva na mistura da argila, tem-se
ity Ltda. _ _ _
respeito e apreco pelo meio ambiente.
A rédi rbon roveitamen resi fabri
Ceramica Creditos de carbono e aproveitamento dos residuos das fébricas de

maoveis como combustivel para queima.

CEAGRA Ceramica
e Agropecuaria
Assuncéo Ltda

Venda de crédito de carbono

NHF
Industria Ceramica

Baixa geracdo de residuo

Ceramica Vermelha
Ind e Com Ltda

Evitar todo e qualquer desperdicio

Industria
Ceramica Nivoloni
Ltda - CERAMICA

TATUI

Recuperacéo das areas de extragdo, reaproveitamento de residuos dos

produtos, pogo artesiano, energia fotovoltaica

Ceramica Torres
Ltda

Uso da lenha de planos de manejo, uso residuos de madeira das
industrias da regido, faz medicdes para aferir as emissGes atmosféricas

e uso de serragem para reduzir o uso da madeira.

Ceramica Santa
Vitoéria

Uso de biomassa oriunda de Cavaco de eucalipto, casca de coco e
Cavaco de bambu. Utilizacdo de iluminacéo natural e iluminacdo em

Led. Utilizacdo de equipamentos com selos de eficiéncia Procell.

Ceramica Vermelha
Ind. e Com. Ltda

Utilizacdo da agua da chuva nos processos da fabrica (wc, pias,
lavatdrios, etc.), controle dos residuos solidos gerados pelos processos
e a busca constante por fornos modernos e mais eficientes.

(producdo x consumo de insumos).

VOLPINI
INDUSTRIA
CERAMICA LTDA

Qualidade dos produtos, no qual evita-se grande volume de residuos

nas obras.

Olaria Sdo
Sebastido Ltda

Recuperacdo das areas de extracdo, busca constante em melhoria no
processo produtivo e ao longo de nossa existéncia a producéo de

tijolos em conformidade com as normas técnicas.
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Ceramica Gresca

Foco na responsabilidade socio ambiental. Trabalhos com Logistica
Reversa, Lavadores de Gases, Reaproveitamento de Calor do Forno e
Reflorestamento.

Ceramica Palma de
QOuro

Utilizacdo de residuos de madeira para a queima

Olaria Vargem

Reaproveitamento de residuos de embalagens industriais, formacao de

Alegre Ltda biomassa para uso na queima dos fornos.
CERAMICA Preocupagdo com o0 meio ambiente, sempre procurando melhoraria
PARAPUAN . L. L . . .
LTDA nos quesitos ecologicos e minimizagdo dos impactos ambientais.

Fonte: Elaborado pelo autor
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6 CONCLUSAO

Esse estudo revelou que as etapas de fabricacdo do processo produtivo do bloco séo
praticamente iguais em todo Brasil, mesmo as empresas sendo de décadas, regifes e estados
diferentes. As mudangas e avangos da tecnologia no mundo todo foram expressivas e ainda
assim o Brasil continua com um processo pouco versatil e com baixa modernidade. As praticas
sustentaveis também ndo se diferenciam de maneira expressiva, com isso pode se dizer que
ainda h&d muito espaco para a melhoria nos processos. Viu-se que é possivel implementar
medidas sustentaveis que tem resultados positivos ao final dos processos, quando
implementados de maneira correta trazem beneficios sociais econdmicos e ambientais para as

Industrias, sendo essa trinca o tripé da Sustentabilidade.
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