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INTRODUGCAO:

Os materiais estdo presentes em todos os objetos, ferramentas e utensilios do nosso dia a dia,
desempenhando um papel essencial na vida cotidiana. Ao longo da histéria, a humanidade aprimorou o uso
dos materiais, possibilitando o desenvolvimento de dispositivos cada vez mais avangados. A medida que
as aplicacOes se tornam mais exigentes, as limitacGes dos materiais individuais, como polimeros, ceramicas
e metais, tornam-se evidentes. Para atender a essas demandas, surgiu a necessidade de combinar diferentes
materiais, dando origem aos materiais compdsitos.

Os materiais compdsitos, utilizados desde a antiguidade, ganharam destaque na segunda metade
do século XX, com a popularizacéo do plastico reforgado com fibra de vidro [1]. Foi nesse periodo que se
consolidou o conceito moderno de compdsitos: materiais formados pela combinacdo de componentes
guimicamente distintos, separados por interfaces bem definidas, resultando em propriedades superiores as
de seus constituintes individuais [2].

Apesar dos avancos e da ampla aplicagdo dos materiais compdsitos em diversas &reas, 0
conhecimento sobre essa ciéncia ainda é pouco difundido entre o piblico em geral. Diante desse cenario,
este projeto tem como objetivo desenvolver atividades cientificas e tecnoldgicas voltadas para a divulgacao
da ciéncia dos materiais compdsitos a estudantes e professores do ensino basico do Estado do Rio de
Janeiro, promovendo maior compreensdo e interesse por essa area do conhecimento.

JUSTIFICATIVA:

O tema “Materiais Compositos” ¢ de grande relevancia, pois esta diretamente ligado a diversas
conquistas tecnoldgicas recentes em setores como aeronautica, aeroespacial, petroguimico, naval,
bioengenharia, automobilistico, construcéo civil, energia eolica e artigos esportivos. Muitos avancos nessas
areas so foram possiveis gragas ao desenvolvimento dos compdsitos estruturais [3].

Embora o termo “composito” esteja frequentemente associado a tecnologias de ponta —
empregadas em componentes de satélites, aeronaves, helicopteros, implantes biomedicos, veiculos de
Férmula 1, plataformas de petrdleo, tubulacGes, pontes, edificios, reparos em viadutos e geradores eélicos
— a origem dessa classe de materiais remonta a milhares de anos. Na natureza, materiais como madeira,
0ss0s sdo exemplos notaveis de compdsitos naturais, evidenciando sua eficiéncia estrutural ao longo da
evolucao [3].

Apesar da importancia do tema, 0s materiais compositos sdo pouco conhecidos do publico em
geral, e 0 tema tem alcance limitado ao nicho universitario. Ao se fazer uma busca no youtube do termo em
portugués “Materiais Compositos”, surgem como resultado video-aulas de escolas universitarias, como a
Universidade Federal Rural de Pernambuco, a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), a
Universidade de Gurupi (UnirG), e o Instituto Federal (IF) de Educagdo Tecnoldgica da Bahia, geralmente
com alcance restrito e com conteildo basico. Recentemente um conteldo mais aprofundado e com maior
alcance foi produzido pelo grupo do prof. Sandro Amico, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e da associacdo SAMPE Brasil, um curso completo na area de materiais poliméricos e
compdsitos, com as aulas disponiveis no youtube. Apesar disto, o publico ainda é majoritariamente de
cursos superiores, tendo alcance limitado a outros puablicos, como o de estudantes de ensino bésico.



Desta forma, com o projeto, espera-se que o tema “Materiais Comp0sitos” possa alcancar alunos
e professores de ensino basico no Estado do Rio de Janeiro, e que estes possam servir de multiplicadores
do conhecimento relativo aos materiais compositos.

FUNDAMENTACAO TEORICA:

Os materiais compdsitos sdo materiais formados pela combinacdo de dois ou mais componentes
guimicamente distintos, com uma interface bem definida. Essa combinacdo resulta em propriedades
superiores as dos seus constituintes individuais, como maior resisténcia mecanica, menor densidade, maior
tenacidade ou melhor desempenho térmico. Em geral, os compositos sdo constituidos por uma fase matriz,
responsavel por manter a coesdo estrutural do material, e uma fase dispersa, que proporciona reforco e
aprimoramento das propriedades mecanicas e fisicas do material [2].

Os compdsitos podem ser classificados com base na forma da fase dispersa que reforca a matriz.
As principais categorias sdo [2-4]:

(1) Compositos Reforcados por Fibras: utilizam fibras continuas ou descontinuas para melhorar a
resisténcia e rigidez do material. Esses compositos sdo amplamente utilizados em aplicagGes estruturais
devido a alta relagdo resisténcia/peso. Entre os exemplos mais comuns estdo: Compositos reforcados com
fibra de vidro (CRFV): amplamente empregados na inddstria automotiva, nutica e de construcéo civil.
Compositos reforcados com fibra de carbono (CRFC): apresentam excelente resisténcia mecéanica e
térmica, sendo utilizados em aplicagdes aeroespaciais e esportivas. Compositos reforcados com aramida
(Kevlar®): conhecidos por sua alta resisténcia ao impacto, aplicados em coletes balisticos e equipamentos
de protecao.

(2) Compésitos Particulados: neste caso, a fase dispersa é composta por particulas, que podem ser esféricas,
cUbicas ou irregulares. Essas particulas reforcam a matriz ao impedir a propagacéao de trincas e aumentar a
resisténcia mecénica e térmica do material. Exemplos incluem: Compositos de matriz polimérica com
particulas cerdmicas, como polimeros refor¢cados com nanoparticulas de silica para aumento da dureza.
Compdsitos metélicos reforcados com particulas cerdmicas, como aluminio refor¢cado com particulas de
SiC, utilizado em aplica¢des aeroespaciais.

(3) Compositos Estruturais: Os compdsitos estruturais sdo projetados para suportar cargas mecanicas
elevadas e podem ser divididos em: Compadsitos laminados: formados por camadas sobrepostas de material
compdsito, como em aeronaves e pas de turbinas edlicas. Painéis sanduiche: compostos por duas camadas
externas de material rigido e um ndcleo leve no meio, proporcionando alta rigidez com baixo peso. Séo
usados em fuselagens de avifes e embarcagdes.

Outra forma de se classificar os compdsitos é pela natureza da fase matriz, que ¢ a fase continua
do compésito, e cuja principal funcdo é transferir cargas para a fase dispersa, garantindo a integridade
estrutural [2-4].

(1) Compdsitos de Matriz Metélica (CMM): Os compositos de matriz metélica utilizam metais como
aluminio, magnésio ou titdnio combinados com refor¢os cerdmicos ou de carbono. Esses compo6sitos sdo
amplamente utilizados na industria aeroespacial e automobilistica devido & sua resisténcia a altas
temperaturas e excelente relacdo resisténcia/peso.

(2) Compositos de Matriz Ceramica (CMC): Os compdsitos de matriz ceramica combinam uma matriz
cerdmica com reforgos cerdmicos, sendo altamente resistentes a temperaturas extremas e corrosdo. S&o
aplicados em revestimentos térmicos para motores a jato e sistemas de freios de alta performance.

(3) Compésitos de Matriz Polimérica (CMP): Os compositos de matriz polimérica sdo os mais amplamente
utilizados, empregando polimeros termofixos (epoxi, poliéster, fendlicos) ou termoplasticos (PEEK, PPS)
como matriz. S&o leves, versateis e utilizados em setores como transportes, esportes e construcao civil.

A fase dispersa é responsavel por reforcar a matriz e melhorar suas propriedades mecénicas. Pode
ser composta por fibras, particulas ou uma combinagdo de ambas. As principais funcdes da fase dispersa
incluem: Aumentar a resisténcia mecénica, reduzindo a propagacao de trincas; Melhorar a rigidez e a
resisténcia ao desgaste; Proporcionar resisténcia térmica e quimica, dependendo do tipo de reforco
utilizado. Os materiais comumente utilizados na fase dispersa incluem: Fibras de vidro — custo reduzido e
boa resisténcia mecanica; Fibras de carbono — alta resisténcia e leveza, porém custo elevado; Fibras de
aramida — excelente resisténcia ao impacto e tragdo; Particulas ceramicas (SiC, Al:Os) — melhoram a
resisténcia térmica e ao desgaste [2-4].

A fase matriz envolve e mantém os reforgos unidos, sendo responsavel por transmitir cargas entre
as fibras ou particulas. As fungdes principais da matriz incluem: Proteger os reforgos contra danos
mecénicos e ambientais; Distribuir tensdes e reduzir a propagacdo de trincas; Proporcionar resisténcia
quimica e térmica ao material.

A escolha da matriz depende da aplicacdo do composito, variando entre polimeros, metais e ceramicas,
conforme descrito anteriormente.



Os compdsitos apresentam uma combinacéo Unica de propriedades que os tornam vantajosos em
diversas aplicagdes. Entre as principais caracteristicas estdo: Alta relacéo resisténcia/peso: sdo mais leves
e resistentes do que metais convencionais; Boa resisténcia a fadiga e ao impacto: essenciais para aplicacdes
estruturais e aeronauticas; Elevada durabilidade e resisténcia quimica: resisténcia a corrosdo em ambientes
agressivos; Flexibilidade no design: podem ser moldados para atender diferentes requisitos mecéanicos e
funcionais; Baixa condutividade térmica e elétrica: Gtil em aplicacdes isolantes; Essas propriedades tornam
0s compadsitos essenciais para diversas indUstrias, contribuindo para a inovacdo e o desenvolvimento de
novas tecnologias [2-4].

ATIVIDADES PROPOSTAS e METAS:

As acOes previstas incluem palestras, oficinas, exposi¢Ges, contedo de midia e visitas ao
Laboratorio de Materiais de Construgdo (LAMCO) da UFF. A intencdo é revelar a ciéncia por tras de
utensilios e ferramentas do dia a dia fabricados com materiais compasitos, como pegas estruturais de fibra
de vidro e carbono, laminados de aramida, brocas de widea, blocos de alvenaria em hempcrete, entre outros
exemplos.

As seguintes atividades serdo realizadas pela equipe do projeto:

1. Pesquisa bibliografica da area de materiais compositos, com a finalidade de identificar os principais
compositos do dia-a-dia e suas tecnologias para demonstrag&o;

2. Concepcdo dos artefatos demonstrativos em material composito, para serem adquiridos no mercado
ou produzidos no laboratorio a partir das matérias-primas;

3. Compra dos artefatos no mercado e/ou aquisi¢do das matérias-primas e fabricacdo dos artefatos;

4. Contetdo de midia: Defini¢do do escopo, elaboracdo de esquemas e imagens para
divulgacdo/exposicdo, edicdo de midia, publicacdo e divulgago;

5. Visita ao laboratério e/ou oficina: planejamento da dindmica de demonstraces/atividades no

Laboratério de Materiais de Construgdo, execugdo das atividades com o publico-alvo;

6. Exposicao das pegas e contelidos em exposi¢des como o “UFF nas Pracas”, a Semana da Engenharia

e Design (SEMENDE) e a Semana de Extensdo (SEMEXT);

7. Avaliacdo do projeto: Defini¢do das perguntas de avaliacdo, elaboracdo do questionério, divulgacéo

e andlise dos resultados;

8. Preparacdo do relatorio final.

A Coordenacdo do presente projeto pretende solicitar 1 bolsista de extensdo a cada ano do projeto,
para atuar nas 8 atividades do projeto. Cada bolsista seguira o Plano de Trabalho (Cronograma) anual do
projeto do més 4 ao més 12, seguindo a duracdo da bolsa de extensdo (9 meses). Além disso, a Coordenagao
deste projeto pretende solicitar Fomento para compra de insumos e pequenas adaptagdes no espaco fisico
do Laboratério de Materiais de Construcdo (LAMCO) para elaboracdo dos artefatos e execucdo das
visitas/oficinas.

METODOLOGIA:

A execucdo deste projeto seguird uma abordagem estruturada em etapas, combinando atividades tedricas e
praticas para promover a disseminacdo do conhecimento sobre materiais compésitos. As acdes serdo
organizadas em trés fases principais: planejamento, execucdo e avaliagdo, conforme descrito a seguir.

1. Planejamento

Nesta fase, a equipe do projeto realizara uma pesquisa bibliografica aprofundada sobre materiais
compadsitos, com o objetivo de identificar os principais exemplos presentes no cotidiano e suas respectivas
tecnologias. A partir desse levantamento, serdo selecionados os artefatos demonstrativos que poderdo ser
adquiridos no mercado ou fabricados no Laboratério de Materiais de Construgdo (LAMCO) da UFF. Além
disso, seré elaborado um plano de acdo para a producéo de contelidos de midia e a realizagdo das atividades
presenciais.

2. Execugéo
As atividades praticas do projeto serdo desenvolvidas conforme as seguintes frentes de trabalho:

e Producdo e aquisicdo de artefatos demonstrativos: Compra de materiais e fabricacdo de
compositos em laboratério para demonstragbes praticas, destacando suas propriedades e
aplicacgdes.

e Criacao de material didatico e digital: Desenvolvimento de contetdos visuais, como esquemas
explicativos, videos e postagens em redes sociais, para ampliar o alcance da divulgac&o.

e Oficinas e palestras: Realizacdo de apresentagdes e experimentos didaticos para estudantes e
professores do ensino bésico, abordando os conceitos fundamentais e as aplicacfes dos materiais
compasitos.



e Visitas ao laboratorio: Organizacdo de dinamicas interativas no LAMCO para proporcionar
experiéncias imersivas ao publico-alvo.

e Participacdo em eventos: Exposicao dos materiais e contetidos elaborados em iniciativas como
o “UFF nas Pragas”, a Semana da Engenharia e Design (SEMENDE), e a Semana de Extensdo
(SEMEXT), ampliando o impacto do projeto.

3. Avaliacdo

A avaliacdo do projeto sera conduzida por meio da aplicacdo de questionarios aos participantes das
atividades, buscando medir o impacto da iniciativa no aprendizado e no interesse pelo tema. As respostas
coletadas serdo analisadas para verificar a eficicia das acdes propostas e identificar possiveis melhorias
para futuras edi¢des do projeto. Além disso, serd elaborado um relatério final contendo a sintese dos
resultados obtidos.

Essa abordagem metodoldgica garantira uma implementacdo eficiente do projeto, promovendo a
disseminagdo do conhecimento sobre materiais compésitos de forma acessivel e interativa para o publico
do ensino bésico.

CRONOGRAMA
O Cronograma do projeto é apresentado na Gltima pagina como Apéndice.

FORMA DE AVALIACAO DA ACAO:

Ao final de cada atividade com o publico-alvo, serd enviado aos participantes um formulario de avaliacdo
para que respondam perguntas que identifiqguem o seu grau de satisfagdo com a atividade e pontos de
melhoria.

HA CUSTO PARA O PARTICIPANTE? No.
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Apéndice | — Cronograma do Projeto “A arte de combinar materiais: a ciéncia dos compdsitos no dia-a-dia”, Planejamento mensal

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Més—
Atividade | /

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1

2

3

4

5

6

7

8

10

11

12

Pesquisa
bibliogréfica

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Concepcéo dos
artefatos
demonstrativos

Aquisicao de
produtos/matérias
-primas

Fabricacédo dos
artefatos em
laboratério

Definicéo do
escopo do
material de midia

Elaboracéo e
edicdo do material
de midia

Publicacédo e
divulgacédo do
material de midia

Planejamento das
atividades no
laboratério
(oficinalvisita)

Participacdo de
exposicdes

Atividades de
avaliacdo do
projeto

Relatérios
parciais e final




		2025-01-30T16:18:33-0300




